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@ Vorrichtung zum Reparieren unterirdisch verlegter Rohrleitungen 

@ Es ist eine Vorrichtung zum fernsteuerbaren Reparieren 
unterirdisch verlegter Rohrleitungen wie Abwasserleitungen 
offenbart, die einen aufblahbaren zylindrischen Korper aus 
zusammenfaltbarem flexiblen Material offenbart, an dessen 
Stirnenden schetbenformige Abschlufiplatten vorgesehen 
sind. Der aufblahbare Korper ist mit einem in eine Stichlei- 
tung einfahrbaren und aus dieser zuruckziehbaren aufblah- 
baren zylindrischen Ansatz versehen, welcher am aufieren 
Stirnende eine Fernsehkamera aufweist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum fernsteu- 
erbaren Reparieren unterirdisch veriegter Rohrleitun- 
gen wie Abwasserleitungen, welche eihen aufblahbaren 
zylindrischen Kdrper aus zusammenfaltbarem Material, 
z. B. verstarktem Gewebe, aufweist. an dessen Stirn- 
enden scheibenfdrmige AbschluBplatten vorgesehen 
sind AuBerdem weist die Vorrichtung Zufuhrleitungen 
zum Ausspritzen von zunachst flieBfahigem und dann 
aushanendem Material das in die zu reparierenden 
Stellen der Rohrleitungen gedrtlckt werden soli, auf. die 
zwischen den Enden des zylindrischen Kdrpers durch 
dessen Mantelflache gefuhrt mQnderL 

Beim Reparieren bzw. Sanieren unterirdisch verieg- 
ter Rohrleitungen, ohne diese ausgraben und deren be* 
schadigte Rohre austauschen zu mussen, verfahrt man 
so, daB man einen sogenannten Packer der eingangs 
genannten Gattung durch eine derartige Rohrleitung 
zieht, wobei vor dem Packer eine Fernsehkamera ange- 
ordnet ist, die Schaden in der Wand der Rohrleitung 
feststellt. Danach kann man den Packer in eine fur den 
Sanierungsvorgang riotwendige Position bringen und 
dann die Bruchstelte mit Sanierungsmaterial, beispiels- 
weise mit einem schnell aushartenden flussigen Kunst- 
stof fgemisch, ausspritzen. 

Auf diese Weise lassen sich zwar gerade verlaufende 
Rohrleitungen fernsteuerbar reparieren und sanieren, 
jedoch ergeben sich Probleme im Bereich von soge- 
nannten Hausanschltlssen, d. h. im Bereich von in die 
Rohrleitung einmundenden Stichleitungen. Um Bruche 
und sonstige Beschadigungen im AnschluBbereich von 
Stichleitungen unterirdisch veriegter Rohrleitungen 
fernsteuerbar und damit ohne Grabarbeiten sanieren 
und damit reparieren zu kdnnen, bendtigt man aufblah- 
bare Packer bzw. Vorrichtungen, welche zumindest ei- 
nen Ansatz aufweisen, der in einen RohranschluB bzw. 
eine Stichleitung eingefahren werden kann, um insbe- 
sondere solche Bruchsteilen oder Beschadigungen 
durch einzuspritzendes aushartendes Sanierungsmateri- 
al reparieren zu kdnnen, die sich im unmittelbaren Ver- 
bindungsbereich von Anschluflleitungen an unterirdisch 
verlegte Rohrleitungen wie Abwasserleitungen befin- 
den. Dabei besteht auch das Problem, daB es schwierig 
ist, ferngesteuert einen zu sanierenden AnschluB zu fin- 
den und den zum Einfahren in die entsprechende Stich- 
leitung am Packer vorgesehenen Ansatz in die zu sanie- 
rende Stichleitung einzufahren, bevor der Packer bzw. 
der zylindrische Kdrper der Vorrichtung ganz aufge- 
blaht wird, um die zu sanierende Stelle derart abzudich- 
ten, daB das Sanierungsmaterial nicht entlang der Rohr- 
leitung und der Stichleitung wegflieBen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum fernsteuerbaren Reparieren unterirdisch 
veriegter Rohrleitungen wie Abwasserleitungen zu 
schaffen. welche zum Reparieren derartiger Rohrleitun- 
gen im Bereich von einmundenden Stichleitungen wie 
Hausleitungen geeignet ist und in dem Bereich von ein- 
mundenden Stichleitungen exakt plaziert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Vor- 
richtung der eingangs genannten Gattung geldst, wel- 
che die Merkmale des kennzeichnenden Teiles des An- 
spruches 1 aufweist Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteransprilche. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. dem 
erfindungsgemaBen Packer ist es mdglich, in unterir- 
disch verlegte Rohrleitungen einmQndende sogenannte 
Hausanschlusse festzustellen und exakt anzufahren, um 


Reparaturen und damit eine Sanierung im Verbindimgs- 
bereich zwischen den Queranschlfissen und der Haupt- 
leitungdurchfQhren zu k6nnen. 
Mit der dem Packer vorlaufenden Fernsehkamera 
5 kdnnen nicht nur Schaden an der unterirdisch verlegten 
Hauptleitung, sondern auch in diese mundende Stichlei- 
tungen wie Hausanschlusse festgestellt werden. Der 
Packer selbst ist erfindungsgemaB mit einem in eine 
derartige Stichleitung einfahrbaren Ansatz ausgerQstet, 

io der seinerseits am aufieren Ende eine Fernsehkamera 
aufweist, mit der man feststellen kann, ob sich der An- 
satz des Packers vor einem HausanschluB befindet Der 
erfindungsgemaBe Packer kann um seine Langsachse 
gedreht werden, um inn, wenn er sich im Bereich eines 

ts seitlichen Anschlusses oder Hausanschlusses befindet, 
so einzustellen, daB der zum Sanieren dieses Anschlus- 
ses vorgesehene Ansatz in . die Stichleitung oder die 
Hausleitung eingefahren wird, wenn der Packer fur die 
vorgesehenen Sanierungsarbeiten aufgeblaht wird. Be- 

20 findet sich die am auBeren Ende des Ansatzes vorgese- 
hene Fernsehkamera genau vor dem AnschluB bzw. der 
Stichleitung, kann mit dem Aufblasen des dehnbaren 
Kdrpers des Packers bzw. der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung begonnen werden. ' 

25 Die erfinduhgsgemaBe Vorrichtung weist Rollen auf, 
die es gestatten, diese um deren Langsachse innerhalb 
einer unterirdisch verlegten Rohrleitung zu drehen, da- 
mit der in eine Stichleitung oder Hausleitung einzufah- 
rende Ansatz problemtos vor die entsprechende Off- 

30 nung gebracht werden kann, bevor der Packer bzw. der 
aufblasbare Korper der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung aufgeblaht wird. Das axiale Verdrehen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung wird beispiels weise da- 
durch erreicht, daB man das Schleppseil, an dem diese 

35 Vorrichtung hangt, um dessen Langsachse dreht, bis die 
am erfindungsgemaB vorgesehenen Ansatz befindliche 
Kamera zeigt, daB der Ansatz vor einer Stichleitung 
bzw. einem HausanschluB liegt. 

Dann kann der K6rper aufgeblasen und damit aufge- 

40 biaht werden, wobei der mit der Fernsehkamera verse- 
hene Ansatz in die Stichleitung bzw. den Hausleitungs- 
anschluB einfahrt Ist der Korper voll aufgeblasen, fQhrt 
man das Sanierungsmaterial zu und driickt es in die 
Bruchsteilen, wo es ausharten kann. 

45 Danach wird der aufblasbare Korper der Vorrichtung 
druckentlastet, woraufhin man beispielsweise uber Seil- 
zUge den die Fernsehkamera aufweisenden Ansatz zu- 
ruckzieht und damit aus dem Bereich der Stichleitung 
bzw. des Hausanschlusses entfernt Das Zurilckziehen 

50 kann noch durch Erzeugen von Unterdruck im aufblas- 
baren Kdrper unterstiitzt werden. Die Vorrichtung 
kann dann in der Hauptrohrleitung zur nachsten An- 
schluBstelle gefahren und dort erneut eingesetzt wer- 
den, um eventuell bestehende Bruche oder sonstige 

55 Schaden zu beheben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung schematisch dargestellt, 
und zwar zeigt: 
Fig. 1 die Vorrichtung in einer Seitenansicht, wobei 

60 der aufblasbare und aufbiahbare zylindrische Kdrper 
sich in der entspannten Lage befindet. 

Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung wie in Fig. 1, wo- 
bei sich jedoch der aufbiahbare zylindrische Korper in 
der aufgeblasenen Position befindet, in der ein an die- 

65 sem Kdrper befindlicher zylindrischer Ansatz ausgefah- 
ren ist, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Rohrleitung, die 
mit einer Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 repariert und 
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saniert werden kann, und 

Fig. 4 einen Langsschnitt ahnlich wie in Fig. 3 einer 
Rohrleitung, bei der ein anderes Sanierungsproblem 
vorliegt 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung zum fern* 5 
steuerbaren Reparieren unterirdisch verlegter Rohrlei- 
tungen wie Abwasserleitungen, ohne diese ausbauen zu 
mussen, hat einen aufblasbaren bzw. aufblahbaren zylin- 
drischen Kdrper t aus zusammenlegbarem Material, an 
dessen Stirnenden starre scheibenfdrmige AbschluB- 10 
platten 2 und 3 vorgesehen sind. Diese AbschluBplatten 
2 und 3 haben einen AuBendurchmesser, der geringer 
als der Innendurchmesser einer mit dieser Vorrichtung 
zu reparierenden, unterirdisch verlegten Rohrleitung ist, 
um die Vorrichtung im entspannten Zustand des zylin- is 
drischen Kdrpers 1 durch eine solche Rohrleitung Zie- 
hen zu kdnnen* 

An den AuQenseiten der AbschluBplatten 2 und 3 sind 
auf deren Umfang verteilt Gleitrollen 4 gelagert, welche 
vorgesehen sind, um die Vorrichtung, wenn der zylindri- 20 
sche Kdrper 1 nicht aufgeblaht ist, um deren Langsachse 
innerhalb der zu reparierenden Rohrleitung drehen zu 
kdnnen. 

Diese Gleitrollen 4 stutzen sich dabei zumindest im . 
unteren Bereich auf der Innenwand der Rohrleitung ab 25 
und sind um Achsen 35 drehbar gelagert, die parallel zur 
Langsachse des zylindrischen Kdrpers 1 verlaufen. 

Die Gleitrollen 4 haben jeweils eine zyHndrische 
Laufflache 37 zwischen konischen Enden 38 und 39. Die 
konischen Enden ermdglichen es, die Vorrichtung 1 30 
uber in der Rohrleitung befindliche Absatze an StoB- 
stellen zu Ziehen, ohne daB die Vorrichtung dort han- 
genbleiben kann. 

Der zylindrische Kdrper 1 ist mit einem im Quer- 
schnitt zylindrischen Ansatz 5 versehen, der ebenfalls 35 
aus zusammenlegbarem Material wie luftdicht verstark- 
tem Gewebe besteht und dementsprechend aufblahbar 
ist Dieser Ansatz 5 kann in den zylindrischen Kdrper 1 
zuruckgezogen werden, wenn dieser nicht aufgeblasen 
ist, was Fig. 1 zeigt Der zylindrische Ansatz 5 ist dann 40 
so weit zuruckgezogen, daB er sich innerhalb der durch 
die Grundrisse der AbschluBplatten 2 und 3 bestimmten 
kreisfdrmigen Kontur befindet, wie Fig. 1 zeigt Ande- 
rerseits kann der zylindrische Ansatz 5 auch ausgefah- 
ren werden und dann liber den AuBenumfang des aufge- 45 
blahten zylindrischen Kdrpers 1 Oberstehen, wie Fig. 2 
zeigt In dieser Position kann er in eine Stichleitung Oder 
HausanschluBleitung einer unterirdisch verlegten Rohr- 
leitung wie einer Abwasserleitung eingefahren sein. 

Im zylindrischen Ansatz 5 ist eine tubusfdrmig ausge- 50 
bildete Fernsehkamera 6 angeordnet, deren Optik 7 am 
auBeren Stirnende des Ansatzes 5 angeordnet ist und 
dieses Ende hermetisch verschlieBt Die an die Fernseh- 
kamera 6 angeschlossenen Leitungen zur. Bildiibertra- 
gung sind zur Vereinfachung nicht dargestellt 55 

Wie insbesondere Fig. 2 erkennen laBt, ist die tubus- 
fdrmige oder zylindrisch ausgebildete Fernsehkamera 6 
so lang, daB sie den zylindrischen Ansatz 5 des Kdrpers 
1 auf seiner ausgefahrenen Lange praktisch ausfullt 
Wahrend die Fernsehkamera 6 starr ist, kann sich die 60 
Seitenwand 8 des zylindrischen Ansatzes 5 nach auBen 
wdlben, wenn sich im Inneren des Kdrpers 1 und des 
Ansatzes 5 Druckmittel wie Druckluft befindet so daB 
sich die Seitenwand 8 des Ansatzes 5 gegen die Innen- 
wand der zu sanierenden Stichleitung drucken laBt Das 65 
auflere Ende der Seitenwand 8 ist an der Fernsehkame- 
ra 6 befestigt, wahrend sonst keine Seitenwand 8 ist an 
der Fernsehkamera 6 befestigt, wahrend sonst keine 
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Verbindung zum Gehause der Fernsehkamera vorgese- 
hen ist 

Die Fernsehkamera 6 ist an einem Ges tell 9 ange- 
bracht, welches am unteren bzw. inneren Ende recht- 
winklig abstehende Flansche 10 aufweist An bzw. in 
diesen Ranschen 10 sind zwei Seile 11 und 12 befestigt, 
die uber Umlenkrollen 13 bzw. 14, welche als Seilrollen 
ausgebildet sind, gefohrt sind und jeweils zum einen 
bzw. anderen Ende der Vorrichtung (aufen, wo sie durch 
die betreffende AbschluBplatte 2 bzw. 3 nach auBen 
gefUhrt sind. Zu diesem Zweck ist in jedes der Seile 1 1 
und 12 jeweils eine Stange 15 bzw. 16 nach Art einer 
Kolbenstange eingebaut die in einer Dichtungsbuchse 
17 bzw. 18 verschiebbar gefflhrt ist Die Dichtungsbuch- 
sen 17 und 18 sind in den starren AbschluBplatten 2 bzw. 
3 angeordnet und dienen dazu, daB die zum Betatigen 
bzw. Zuriickziehen der Fernsehkamera 6 vorgesehenen 
Seile 1 1 und 12 abgedichtet auf die AuBenseite der Vor- 
richtung gefBhrt werden kdnnen, damit uber die Stan- 
gen 15 und 16 kein Druckmittel wie Druckluft nach 
auBen entweichen kann. 

An das auBere Ende jeder Stange 15 bzw. 16 ist Uber 
ein Auge 19 bzw. 20 ein weiteres Seil 21 bzw. 22 ange- 
schlossen, das mit einem nicht dargestellten Fernantrieb 
verbunden ist 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB die Umlenkrollen 13 und 
14 auf einem im Kdrper 1 zwischen den starren Abr 
sen luB pi at ten 2 und 3 angeordneten Boden 21 uber je- 
weils einen Lagerbock 22 bzw. 23 abgestutzt sind. 

Durch die starre AbschluBplatte 2 sind zwei parallele 
Injektionslehungen 24 und 25 in das Innere des Kdrpers 
1 gefuhrt, wo sie sich im Obergangsbereich 26 zwischen 
dem zylindrischen Kdrper 1 und dem an diesem ange- 
brachten Ansatz 5 zu einem gemeinsamen Mundstuck 
27 vereinen. Durch dieses Mundstuck kdnnen zwei zu- 
nachst getrennt voneinander herangefuhrte Kompo- 
nenten gemeinsam und miteinander vermischt ausge- 
spritzt werden, um einen schnell aushartenden Kunst- 
stoff zu bilden, der in zu sanierende bzw. gebrochene 
unterirdisch verlegte Rohrieitungen an kritischen Stel- 
len wie beispielsweise den AnschluBstellen zwischen ei- 
ner Hauptrohrleitung und einer in diese mQndenden 
Stichleitung gespritzt wird, wodurch diese zu einer in 
diese mundenden Stichleitung gespritzt wird, wodurch 
diese zu reparierenden Stellen ausgebessert werden. 

Die starre AbschluBplatte 3 ist mit einem Stutzen 28 
versehen, der als LuftanschluB dient und durch den un- 
ter Druck stehende Luft in den Kdrper 1 eingelassen 
und aus dem Kdrper 1 auch wieder herausgelassen wer- 
den kann. Auch kann der Stutzen 28 zum Evakuieren 
des Kdrpers 1 benutzt werden, wenn man das Zuriick- 
ziehen der Fernsehkamera und des Ansatzes 5 durch 
Unterdruck im Kdrper 1 unterstutzen will. In diesem 
Fall kdnnen die Seile 11 und 12 ggfs. auch ganz entfallen. 

Befindet sich die in Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrich- 
tung in der Position, in der eine Stichleitung bzw. eine 
HausanschluBleitung repariert und saniert werden soil, 
wird durch den Stutzen 28 Druckluft in den Kdrper 1 
eingeleitet, so daB sich dieser ausdehnt und sich gegen 
die Innenwand der zu reparierenden Rohrleitung legt 
Die Seile 21 und 22 stehen nicht unter Zugspannung, 
sondern ermdglichen ein Verschieben oder Gleiten der 
Stangen 15 und 16 in den Qichtungsbuchsen 17 und 18, 
so daB der Ansatz 5 mit der darin untergebrachten 
Fernsehkamera 6 in die im Reparaturbereich befindli- 
che Stichleitung bzw. den entsprechenden Hausan- 
schlufl ausfahren kann und sich die flexible Seitenwand 
8 des Ansatzes 5 schlieBtich gegen die Innenwand der 


DE 42 13 

5 


Stichleitung legt Dann werden durch die Injektionslei- 
tungen 24 und 25 die beiden Komponenten eines zum 
Sanieren und Reparieren verwendeten Zwei-Kompo- 
nenten-Gemisches unter Druck herangeftthrt und im 
MundstQck 27 miteinander vereinigt, so daB sie das ge- 5 
wunschte Gemisch bilden, welches in die zu reparieren- 
den Risse, Bruche oder sonstigen Schadstellen ausge- 
druckt wird. Ein hierfQr geeignetes, aus Kunststoff be- 
stehendes Zwei-Komponenten-Gemisch hartet schnell 
aus, so daB die Vorrichtung schon nach kurzer Zeit wie- 10 
der aus dem Sanierungsbereich entfernt und an eine 
weitere Reparaturstelle verbracht werden kann. 

Um die Vorrichtung von einer Reparaturstelle zur 
einer anderen verbringen zu kdnnen, wird zunachst der 
im Kdrper 1 und dem Ansatz 5 befindliche Druck abge- 15 
baut, wozu man durch den Stutzen 28 die im Inneren der 
Vorrichtung befindliche Druckluft abstrdmen laBt Zu- 
gleich werden die Seile 21 und 22 gezogen, wodurch die 
betreffenden Stangen 15 und 16 in deren Dichtungs- 
buchsen 17 bzw. 18 nach auBen bewegt werden. Da- 20 
durch Ziehen die Seile 11 und 12 die Fernsehkamera 6 
und damit den an dieser befestigten zylindrischen An- 
satz 5 aus der in Fig. 2 dargestellten ausgefahrenen Po- 
sition in die in Fig. I dargestellte eingefahrene Position 
zurflck. Diese Rflckbewegung kann noch dadurch unter- 25 
stiitzt werden, daB man die Luft aus dem Kdrper heraus- 
saugt und damit im Kdrper 1 einen gewissen Unter- 
druck erzeugt 

Wie Fig. 2 zeigt, enthalt die Vorrichtung ein diese in 
axialer Richtung durchsetzendes offenes Rohr 29, das 30 
flexibel ist und somit ein Einfahren des Ansatzes 5 in die 
in Fig. 1 dargestellte Position im wesentlichen nicht be- 
hindert Dieses Rohr 29 dient dazu, Abwasser durch die 
Vorrichtung hindurchflieBen zu lassen, wenn sich diese 
in ihrer aufgeblahten Arbeitsposition befindet. Das 35 
Rohr kann zentrisch oder exzentrisch im zylindrischen 
Kdrper 1 angeordnet sein. 

Die zuvor beschriebene Vorrichtung kann aber nicht 
nur zum Reparieren von Bruch- oder Scherbenstellen 
von unterirdisch verlegten Rohrleitungen und darin ein- 40 
mundenden Stichleitungen benutzt werden. Zum Sanie- 
ren von unterirdisch verlegten Rohrleitungen ist es auch 
bekannt, in das alte Rohr ein neues Rohr einzuziehen, 
das einen etwas geringeren AuBendurchmesser als der 
lnnendurchmesser des alten Rohres bzw. Kanals hat Im 45 
Bereich von einmundenden Stichkanalen oder Hauslei- 
tungen wird das eingezogene neue und innere Rohr 
ausgeschnitten, beispielsweise aufgefrast An diesen 
Stellen kann Grundwasser in das neue Rohr auslecken, 
welches durch Bruchstellen des alten und auBeren Roh- 50 
res auf die AuBenseite des neuen inneren Rohres ge- 
langt 

Fig. 3 zeigt einen unterirdisch verlegten rohrfdrmi- 
gen Kanal 30, der aus Keramikmaterial oder auch aus 
Beton bestehen kann, in den ein inn ere s Rohr 31 einge- 55 
zogen ist, das beispielsweise aus Kunststoff besteht Im 
Bereich einer in den Kanal 30 mundenden Stichleitung 
32 oder Hausleitung enthalt das innere Rohr 31 eine 
entsprechende Offnung 33, zu der der zwischen dem 
alten rohrfdrmigen Kanal 30 und dem eingezogenen 60 
inneren Rohr 31 verbleibende Zwischenraum 34 of fen 
ist, so daB auf die AuBenseite des eingezogenen inneren 
Rohres 31 gelangtes Grundwasser hier auslecken oder 
ausflieBen kann. 

Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, kann man mit der Vor- 65 
richtung gemaB Fig. 1 und 2 in den Zwischenraum 34, 
von der Offnung 33 ausgehend, einen aus Zwei-Kompo- 
nenten-Kunststoff oder -Kunstharz bestehenden Stop- 
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fen 36 einbringen und somit die entsprechende Leckstel- 
le abdichten. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum fernsteuerbaren Reparieren 
unterirdisch verlegter Rohrleitungen wie Abwas* 
serleitungen, mit einem aufblahbaren zylindrischen 
Kdrper aus zusammenfaltbarem flexibelen Materi- 
al wie verstarktes luftdichtes Gewebe, an dessen 
Stirnenden scheibenfdrmige AbschluBplatten vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
aufblahbare Kdrper (1) mit einem in eine Stichlei- 
tung einfahrbaren und aus dieser zuruckziehbaren 
aufblahbaren zylindrischen Ansatz (5) versehen ist, 
der am auBeren Stirhende eine Fernsehkamera (6) 
aufweisL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am zylindrischen Ansatz (5) Ruckho- 
ler (1 1, 12) zum Zuruckziehen des Ansatzes aus der 
ausgefahrenen Position vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RQckholer SeilzOge (11, 12) sind, 
welche durch die stirnseitigen AbschluBplatten (2, 
3) abgedichtet verschiebbar gefQhrt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB an den kreisscheiben- 
fdrmigen stirnseitigen AbschluBpIaten (2, 3) Gleit- 
rolien (4) zum drehbaren Abstutzen der AbschluB- 
platten drehbar gelagert sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Gleitrolle (4) eine zylindrische 
Laufflache (37) zwischen konischen oder kegel- 
stumpffdrmigen Enden (38, 39X die. als Gleitflachen 
dienen, aufweist, wobei die Gleitrollen (4) um Ach- 
sen (35) drehbar gelagert sind, welche parallel zur 
Langsachse der Vorrichtung (1) angeordnet sind. 
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